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DODATEK DO LABORATORIUM 5

Projektowanie i symulacja ukladow kombinacyjnych - przyklad

Zadaniem jest dokona¢ minimalizacji funkcji logicznych wykorzystujac multipleksery o 4, 3, 2
wejsciach danych.

Funkcja ktora zostata podana na wejscie jest: F(A,B,C,D) =3 (0,4,5,10,14)

Na samym poczatku obliczen tworzymy tablicg prawdy dla tego wyrazenia:

A B C D Y

0 0 0 0 0 1

1 0 0 0 1 0

2 0 0 1 0 0

3 0 0 1 1 0

4 0 1 0 0 1

5 0 1 0 1 1

6 0 1 1 0 0

7 0 1 1 1 0

8 1 0 0 0 0

9 1 0 0 1 0

10| 1 0 1 0 1
111 1 0 1 1 0
12 1 1 1 0 0 0
131 1 1 0 1 0
14 ] 1 1 1 0 1
5] 1 1 1 1 0
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1. Obliczenia minimalizacyjne dla multipleksera o 4 wejsciach:

Dla funkcji 4 wejsciowej stany minimalizacyjne Y beda odpowiada¢ stanom sterujgcym D(0-15) w
multiplekserze MUX16.

A B C D Y [ D®o15)|
olo o o0 o
1{0 o o 1o 0
2|10 o 1 oo 0
3lo o 1 1]o0 0
s5/o0o 1 o0 1
6|0 1 1 0]o0 0
710 1 1 1]o0 0
8|1 o o o0]o0 0
911 o o 1]o0 0
1of1 o 1 o [l
1111 0o 1 1]o0 0
12/1 1 0o o0]o0 0
3|1 1 0 1]o0 0
“4l1 1 1 0
15/1 1 1 1]o0 0

ZAKLAD SYSTEMOW ZLOZONYCH

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

ul. Wincentego Pola 2, 35-959 Rzeszow, tel. 17 865 1340
zsz.prz.edu.pl




WYDZIAL Elementy Logiki |

ELEKTROTECHNIKI I
I INFORMATYKI Arytmetykl

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE) Kom pute réw

Ponizej minimalizacja funkcji F(A,B,C,D) = (0,4,5,10,14) za pomocg multipleksera MUX16 (4 wejscia danych i 16 wejs¢ sterujacych D). Jak mozna
zauwazy¢, wejsciami sterujgcymi D(0-15) jest tablica prawdy Y (jest to przypadek gdy liczba D =Y, w przeciwnym przypadku gdy Y > D nalezy dokonaé
minimalizacji wejs¢, tak jak dla kolejnego przyktadu z MUX 8 itp.).

UWAGA: Wejscia sterujace w MUX16 sa w odwrotnej kolejnosci tj. wejscie A, to wejscie danych D (ziemnozielony), B to C (z6tty), C to B (fiolet), D to A
(jasnoniebieski). Za to wejscia do sprawdzania w logic converter pozostajg bez zmian.
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2. Obliczenia minimalizacyjne dla multipleksera o 3 wejsciach:

Dla funkcji 3 wejsciowej stany minimalizacyjne Y nalezy zminimalizowa¢ do stanu D(0-7). W
przypadku MUXS8 posiada on 8 wej$¢ sterujacych D oraz 3 wejsécia danych.

Tworzymy w tym przypadku grupy 2 mintermowe (w przypadku 5 wej$¢, grupy beda 4 mintermowe
itd.)

A B C D Y | Grupy | D(0-7)

0 0 0 0 0 1 1 —
1 0 0 0 1 0 0 D
2 0 0 1 0 0 0 0
3 0 0 1 1 0 0

4 0 1 0 0 1 1 1
5 0 1 0 1 1 1

6 0 1 1 0 0 0 0
7 0 1 1 1 0 0

8 1 0 0 0 0 0 0
9 1 0 0 1 0 0

10 | 1 0 1 0 1 1 =
11 1 0 1 1 0 0 D
12 | 1 1 0 0 0 0

13| 1 1 0 1 0 0 0
14 | 1 1 1 0 1 1 =
15 1 1 1 1 0 0 D

Jesli rozpiszemy taka prosta siatke, to moze ona przyjac tylko 4 stany:
e 1, gdy obie wartoéci Y sg 1
e (0, gdy obie wartosci Y sg 0
e D, gdy warto$¢ Y odpowiada stanowi wejscia D
e D, gdy warto$¢ Y odpowiada stanowi negacji wejscia D, np.:

D | Y
0] 1 D
1| o0
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Ponizej minimalizacja funkcji F(A,B,C,D) = Y (0,4,5,10,14) za pomocg multipleksera MUXS8 (3 wejscia danych i 8 wejs¢ sterujacych D). Jak mozna
zauwazy¢, wejSciami sterujgcymi D(0-7) jest zminimalizowana tablica prawdy Y (jest to przypadek gdy liczba D > Y), a wartosci D(0-7) przyjmujg 4
wartosci (0,1,D, D).

UWAGA: Wejscia sterujace w MUX8 sa w odwrotnej kolejnosci tj. wejscie A, to wejscie danych C, B to B, C to A. Wejscie danych D, tym razem poshuzy tylko
jako wejscie sterujace D(0-7). Za to wejscia do sprawdzania w logic converter pozostajg dalej bez zmian.
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3. Obliczenia minimalizacyjne dla multipleksera o 2 wejsciach:

Dla funkcji 2 wejsciowej stany minimalizacyjne Y nalezy zminimalizowa¢ do stanu D(0-3). W
przypadku MUX4 posiada on 4 wejscia sterujace D(0-3) oraz 2 wejscia danych.

Tworzymy w tym przypadku grupy 4 mintermowe (w przypadku 5 wejs¢, grupy beda 8 mintermowe
itd.)

A B C D Y Grupy D(0-3)
o]lo o o o1] 1
110 o o 1|0 o | . -
2lo o 1 oo o &P
3/l0o o 1 1|0 o
4lo 1 o o111
510 1 o 1[1] 1 c
6|l o 1 1 ool o
710 1 1 1|0 o
8|1 o o ool o
9|11 o o 1|0 o _
0|1 o 1 o |Tafa &P
1101 o 1 1|0/ o
21 1 o ool o
31 1 o 1|0 o _
w1 1 1 o tafa ¢P
501 1 1 1|0 o

Do siatek 0 4 mintermach tworzymy 4 siatki karnaugh’a (identycznie nalezy postgpi¢ dla
maxtermow):

DO D1
D D
C 0 1 C 0
0 1 0 0 1
1 0 0 1 0
CxD C
D2 D3
D D
C 0 1 C 0 1
0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 0
Cx+D Cx+D
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Ponizej minimalizacja funkcji F(A,B,C,D) = 3 (0,4,5,10,14) za pomoca multipleksera MUX4 (2 wejscia danych 1 4 wejscia sterujacych D). Jak mozna
zauwazy¢, wejSciami sterujgcymi D(0-3) jest zminimalizowana tablica prawdy Y (jest to przypadek gdy liczba D > Y), a wartosci D(0-4) przyjmujg 4
warto$ci z minimalizacji stanow C 1 D.

UWAGA: Wejscia sterujace w MUX4 sa w odwrotnej kolejnosci tj. wejscie A, to wejscie danych B, B to A. Wejscia danych C i D, tym razem postuza tylko jako
wejScia sterujgce D(0-3). Za to wejscia do sprawdzania w logic converter pozostajg dalej bez zmian.
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